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Abstract of EP0989293 

The emergency running spring (13) and return 
spring (14) are designed as torsion coil springs, 
in coaxial arrangement at the opposite end of the 
butterfly shaft to the motor (7). 
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(54) Lastverstellvorrichtung 

(57) Bei einer Lastverstellvorrichtung (2) fur eine 
Brennkraftmaschine mit einer auf einer Stellwelle (4) 
angeordneten Orosselklappe (5) sind eine Rucksteflfe- 
der(14) und eine Notiauffeder (13) auf einem von einem 
Steilgetriebe (7) abgewandten Ende der Stellwelle (4) 
angeordnet. Hierdurch konnen das Steilgetriebe (7), die 
Ruckstelffeder (14) und die Notiauffeder (13) jeweils 
besonders kteine Abmessungen aufweisen. Weiterhin 
gestaltet sich die erfindungsgema&e Lastverstellvor- 
richtung (2) konstruktiv besonders einfach. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrrfft eine LastversteHvorrich- 
tung fOr ein die Leistung einer Brennkraftmaschine 
bestimmendes, insbesondere ais Drosseiklappe ausge- 
bildetes, auf einer Stellwelle angeordnetes Stellglied. 
wobei die Stellwelle uber ein drehfest mil ihr verbunde- 
nes Stellteil mittels eines reversierbaren Stellgetriebes 
zwischen einer Minimallaststellung und einer Votlast- 
steliung scrtwenkbar antreibbar rst, mit einer vorge- 
spannten Ruckstellfeder, die die Stellwelle in 
Minimallastrichtung beaufschlagt, und einer Notlauffe- 
der, durch die die Stellwelle in Vollast-richtung bis zu 
einer Notlaufstellung bewegbar isL 
[0002] Eine solche Lastversteltvonichtung ist bei- 
spielsweise aus der EP 0 378 737 B1 bekannt. Diese 
Lastverstellvorrichtung hat zum Antrieb des Stellgetrie- 
bes einen an einem Fahrpedal befestigten Gaszug 
sowieeinen Etektromotor. Der Gaszug verschwehkt ein 
mit der Stellwelle verbundenes erstes Steuerelement- 
teil, wahrend der Elektromotor ein mit dem ersten Steu- 
erelementteil gekoppeltes zweites Steuerelementtei! 
verschwenkt Die Abmessungen der Steuerelementteile 
bilden das Obersetzungsverhaltnis des Stellgetriebes. 
Die Ruckstellfeder bewegt das erste Steuerelementteil 
in die Minimallaststellung, wahrend die Notlauffeder an 
dem zweiten Steuerelementteil angeordnet ist und die 
Stellwelle bei stromlosem Elektromotor in die Notiauf- 
stellung vorspannt. Die Ruckstellfeder und die Notlauf- 
feder sind Nerbei als Zug-oder Druckfedern gestaltet. 
Die Notlaufstellung ermdglicht es, das Kramahrzeug 
aus einem Gefahrenbereich zu fahren, wenn die Last- 
verstellvorrichtung infolge eines Ausfalls der Steuer- 
elektronik Oder des Stellgetriebes nicht mehr durch 
Betatigung des Fahrpedals verstellt werden kann. In der 
Notlaufstellung hat die Brennkraftmaschine ein ausrei- 
chend groftes Drehmoment, urn das Kraftfahrzeug mit 
geringer Geschwindigkeit zu bewegen. 
[0003] Nachteilig bei der bekannten Lastverstellvor- 
richtung ist, daft sie einen sehr grofien Bauraum erfbr- 
dert Insbesondere durch den Angriff der RQckstellfeder 
und der Notlauffeder an den Steuerelementteilen 
gestaiten sich diese in radialer Richtung der Stellwelle 
sehr ausladend. 

[0004] Man hat bereits daran gedacht, anstelie der 
Ruckstellfeder und der Notlauffeder eine einzige Dreh- 
feder vorzusehen. Dies erfordert jedoch einen hohen 
konstruktrven Aufwand und eine kostenin tensive Mon- 
tage der Lastverstellvorrichtung. 
[0005] Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, 
eine Lastverstellvorrichtung der eingangs genamten 
Art so zu gestaiten. daft sie besonders kostengunstig 
zu montieren ist und besonders geringe radiate Abmes- 
sungen erfordert 

[0006] Dieses Problem wird erfindungsgemaft 
dadurch gelost, daft die Notlauffeder und die Ruckstell- 
feder jeweils als Drehfedern gestaltet und auf der dem 
Stellgetriebe gegenuberiiegenden Seite der Stellwelle 



angeordnet sind. 

[0007] Durch diese Gestaltung benotigt das Stellge- 
triebe keine freien Stellen fur die Angriffspunkte der bei- 
den Federa Hierdurch laftt sich das Stellgetriebe 

5 besonders kompakt gestaiten. Die Gestaltung der Not- 
lauffeder und der RQckstellfeder jeweils als Drehfedern 
fQhrt ebenfalls zu einer Verringerung der Abmessungen 
der erfindungsgemaften Lastverstellvorrichtung in 
radialer Richtung der Stellwelle. Die Trennung der bei- 

w den Federn von dem Stellgetriebe fuhrt zudem zu einer 
besonders einfachen Montage der erfindungsgemdften 
Lastverstellvorrichtung. Die Art des Antriebs des Stell- 
getriebes ist Nerbei belanglos. Das Stellgetriebe kann 
damit beispielsweise auch ausschlieftlich uber einen 

is Elektromotor angetrieben werden. 

[0008] Die Notlauffeder und die Ruckstellfeder konn- 
ten beispielsweise jeweils als Spiralfeder gestaltet seia 
Zur weiteren Verringerung der Abmessungen der 
erfindungsgemaften Lastverstellvorrichtung in radialer 

20 Richtung der Stellwelle tragt es jedoch bei, wenn die 
Notlauffeder und die Ruckstellfeder als zwei einander 
umschlieftende, die Stellwelle gegensinnig vorsparv 
nende Schenkelfedern gestaltet sind. 
[0009] Zur weiteren Vereinfachung des konstruktrven 

25 Aufbaus der erfindungsgemaften Lastverstellvorrich- 
tung tragt ein Stellhebel zur Obertragung von Kraften 
der Ruckstellfeder und der Notlauffeder auf die Stell- 
welle bei. Der Stellhebel kann hierbei formschlusstg mit 
der Stellwelle verbunden sein, so daft er bei der Mon- 

30 tage eintach auf diese aufgesteckt werden kann. 

[0010] Ein zweites Steuerelementteil wie bei der 
bekannten Lastverstellvorrichtung laftt sich gemaft 
einer anderen vorteilhaften Weiterbiidung der Erfindung 
einfach vermeiden, wenn die Notlauffeder in Notlauf- 

35 steliung an einem gehausefesten Anschlag und an 
einer Abwinklung des Stellhebets anliegt. 
[0011] Hierdurch wirken zwischen der Notlaufstellung 
und der Voliaststellung nur Krafte des Stellgetriebes 
und der Ruckstellfeder auf die Stellwelle. Zwischen der 

40 Minimallaststellung und der Notlaufstellung wirken die 
Notlauffeder und die RQckstellfeder einander entgegen- 
gesetzt. 

[0012] Ein Losen der Ruckstellfeder von dem Steilhe- 
bel laftt sich gemaft einer anderen vorteilhaften Weiter- 
45 bildung der Erfindung einfach vermeiden, wenn ein 
Schenkel der Ruckstellfeder fbrmschlussig mit dem 
Steilhebel verbunden ist Hierdurch wird zuverlassig 
verhindert, daft bei einem Ausfall des Antriebs des 
Stellgetriebes die Stellwelle in der Voliaststellung ver- 
sa harrt. 

[0013] Die erfindungsgemafte Lastverstellvorrichtung 
erfordert besonders geringe Stellkrafte. wenn der Stell- 
hebel eine in Notlaufstellung von der Ruckstellfeder 
gegen einen Schenkel der Notlauffeder vorgespannte 
55 Abwinklung aufweist Da die Ruckstellfeder und die Not- 
lauffeder zur gegensinnigen Vorsparmung der Stellwelle 
angeordnet sind, jst hierdurch zwischen der Notlaufstel- 
lung und der Voliaststellung nur die Ruckstellfeder im 
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Eingriff mit dem Steiihebel. Zwischen der Notiaufstel- 
lung und der Minimallaststeliung wirken die beiden 
Federn entgegengesetzt, so daG auch hier besonders 
geringe Stellkrafte zum Verschwenken der Stellwelle 
erfbrderlich sind. 

[0014] Zur weiteren Verringerung der Abmessungen 
der erfindungsgemaGen Lastverstellvorrichtung in 
radialer Richtung der Stellwelle tragi es bei, wenn die 
Notlauffeder und die Ruckstellfeder konzentrisch um 
eine Lagerung der Stellwelle angeordnet sind. 
[0015] Eine Verschmutzung des den Federn zuge- 
wandten Endes der Stellwelle laGt sich gemaG einer 
anderen vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ein- 
fach vermeiden, werm die Notlauffeder und die Ruck- 
stellfeder in einem von einem Deckel verschlie&baren 
schachtarttgen Gehause angeordnet sind. 
[0016] Die Notlauffeder konnte derart an dem Steiihe- 
bel angeordnet sein, daG sie bei einem Verschwenken 
der Stellwelle von der Notlaufstellung in Richtung der 
Minimallaststeliung starker gespannt wird ats die Ruck- 
stellfeder. Zur weiteren Vereinfachung des konstrukti- 
ven Aufbaus der erfindungsgemaGen 
Lastverstellvorrichtung tragt es jedoch bei, wenn die 
Notlauffeder eine groGere Federkonstante hat als die 
Ruckstellfeder. 

[0017] Die Erfindung laGt zahlreiche Ausfuhrungsfor- 
men zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grundprirv 
zips ist eine davon in den Zeichnungen dargestellt und 
wird nachfolgend beschrieben. 
[0018] Es zeigen: 

Figurl: einen Langsschnitt durch einen Drossel- 
klappenstutzen mit einer erfmdungs- 
gemaGen Lastverstellvorrichtung, 

Figur2: eine Schnittdarsteitung durch den Drossel- 
klappenstutzen aus Figur 1 entlang der 
Linie (I - II. 

[0019] Die Figur 1 zeigt einen Drossel klappenstutzen 

1 mit einer erfindungsgemaGen Lastverstellvorrichtung 

2 im Langsschnitt In dem Drosselklappenstutzen 1 ist 
eine einen Kanal 3 durchdringende Stellwelle 4 
schwenkbar gelagert. Auf der Stellwelle 4 ist eine zur 
Re ge lung einer freien Guerschnittsflache des Kanats 
dienende Drosselklappe 5 befestigt. Die Stellwelle 4 
wird von einem in einem topffdrmigen Gehause 6 des 
Drosselklappenstutzens 1 angeordneten Stellgetriebe 7 
verschwenkt Weiterhin ist in dem Gehause 6 eine Steu- 
erelektronik 8 zur Ansteuerung eines in Figur 2 darge- 
stellten Elektromotors 9 angeordnet. Mit dem 
Eiektromotor 9 laGt sich das Stellgetriebe 7 antreiben 
und damit die Stellwelle 4 verschwenken, AJtemativ 
dazu kann das Stellgetriebe 7 seibstverstandfich auch 
zusatzJich zum Eiektromotor 9 oder anstelle dazu von 
einem nicht dargestellten Gaszug verstellt werden. 
[0020] Der Drosselklappenstutzen 1 weist fur die 
Stellwelle 4 zwet Lagerungen 10, 11 auf. An dem dem 



Stellgetriebe 7 gegenQberliegendem Ende der Stell- 
welle 4 ist ein Steiihebel 12 befestigt. Um die Lagerung 
1 1 dieses Endes der Stellwelle 4 sind eine Notlauffeder 
13 und eine ROckstellfeder 14 konzentrisch angeordnet. 

s Die ROckstellfeder 14 und die Notlauffeder 13 sind 
jeweils als Schenketfedern gestaltet und in einem 
schachtartigen Gehause 15 angeordnet. Das Gehause 
15 ist von einem Deckel 16 verschlossen. 
[0021] Die Figur 2 zeigt den Drosselklappenstutzen 1 

w aus Figur 1 in einer Schnittdarstellung entlang der Linie 
II - II. Hierbei ist zu erkennen, daG der Steiihebel 12 als 
Blechteil gefertigt ist und Abwinklungen 17, 18 aufweist. 
Jeweils ein Schenkel 19, 20 der Notlauffeder 13 und der 
ROckstellfeder 14 sind in dem Drosselklappenstutzen 1 

is befestigt. Eine der Abwinklungen 18 wird von einem 
Schenkel 21 der Ruckstellfeder 14 hintergriffen. Die 
andere Abwinklung 17 liegt an einem zweiten Schenkel 
22 der Notlauffeder 13 an. Weiterhin ist zu erkennen, 
daG die ROckstellfeder 14 die Stellwelle 4 entgegen 

20 dem Uhrzeigersinn verschwenkt, wahrend die Notlauf- 
feder 13 nur in Uhrzeigersinn wirkende Stellkrafte auf 
die Stellwelle 4 ausOben kann. Da die Notlauffeder 13 
eine groGere Federkonstante als die ROckstellfeder 14 
hat, kann die Stellwelle 4 von der ROckstellfeder 14 nur 

25 bis in die eingezeichnete Stellung verschwenkt werden. 
in der eine der Abwinklungen 17 des Stellhebels 12 an 
der Notlauffeder 13 anliegt In dieser Stellung der Stell- 
welle 4 liegt der zweite Schenkel 22 der Notlauffeder 13 
zudem an einem Anschlag 23 des Drosselklappe nstut- 

30 zens 1 an, so daG die Stellwelle 4 durch die Notlauffeder 
13 nicht weiter in Uhrzeigersinn verstellt werden kann. 
Diese Stellung kennzeichnet die Notlaufstellung der 
Lastverstellvorrichtung 2, die zwangslaurlg erreicht 
wird, wenn keine Stellkrafte Qber das in Figur 1 darge- 

35 stellte Stellgetriebe 7 auf die Stellwelle 4 einwirken. 
Eine Auslenkung der Stellwelle 4 aus der eingezeichne- 
ten Notlaufstellung ist daher nur uber das in Figur 1 dar- 
gestellte Stellgetriebe 7 moglich. 

40 Pezuoszejchenliste: 
[0022] 
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Patentanspruche 



1. Lastverstellvomchtung fur ein die Leistung einer 
Brennkraflmaschine bestimmendes. insbesondere 
als Drosselklappe ausgebildetes, auf einer Stell- 
welle angeordnetes Stellglied, wobei die Stellwelle 
flber ein drehfest mit ihr verbundenes Stetltetl mit- 
tels eines reversterbaren SteDgetriebes zwischen 
einer Minimallaststellung und einer Vbllaststellurtg 
schwenkbar antreibbar ist. mit einer vorgespartnten 
RQckstellfeder, die die Stellwelle in Minimallastrich- 
tung beaufschlagt. und einer Notlauffeder, durch 
die die Stellwene in Vdlastrichtung bis zu einer Not- 
laufstellung bewegbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Notlauffeder (13) und die 
RQckstellfeder (14) jeweils ats Drehfedern gestaltet 
und auf derdem Stellgetriebe (7) gegenuberliegen- 
den Seite der Stellwelle (4) angeordnet sind. 

2. Lastverstellvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet. daft die Notlauffeder (13) und die 
RQckstellfeder (14) als zwei einander umschlie- 
Bende, die Stellwelle (4) gegensinnig vorspan- 
nehde Schenkelfedem gestaltet sind. 

3. Lastverstellvomchtung nach Anspruch 1 oder 2, 
gekennzeichnet durch einen Stellhebel (12) zur 
Obertragung von Kraften der RQckstellfeder (14) 
und der Nptlauffeder (13) auf die Stellwelle (4). 

4. Lastverstellvorrichtung nach zumindest einem der 
vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Notlauffeder (13) in NoHaufstel- 
lung an einem gehausefesten Anschlag (23) und an 
einer Abwinklung (17) des Stellhebeb (12) anliegt. 

5. Lastverstellvorrichtung nach zumindest einem der 
vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft ein Schenkel (21) der RQckstellfeder 
(14) fbrmschlQssig mit dem Stellhebel (12) verburv 
den ist. 

6. Lastverstellvorrichtung nach zumindest einem der 
vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Stellhebel eine in Notlaufstellung 
von der RQckstellfeder gegen einen Schenkel der 
Notlauffeder vorgespannte Abwinklung aufweist. 

7. Lastverstellvonichtung nach zumindest einem der 



vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Notlauffeder (13) und die RQck- 
stellfeder (14) konzentrisch urn eine Lagerung (11) 
der Stellwelle (4) angeordnet sind. 

5 

8. Lastverstellvorrichtung nach zumindest einem der 
vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Notlauffeder (13) und die RQck- 
stellfeder (14) in einem von einem Deckel (16) 

10 verschlieftbaren schachtartigen Gehause (15) 
angeordnet sind. 

9. Lastverstellvonichtung nach zumindest einem der 
vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 

15 zeichnet, daft die Notlauffeder (13) eine groftere 
Federkonstante hat als die RQckstellfeder (14). 
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(54) Lastverstellvorrichtung 

(57) Bei einer Lastverstellvorrichtung (2) fQr eine 
Brennkraftmaschirte mit einer auf einer Stellwelle (4) 
angeordneten Drosseiklappe (5) sind eine RucksteUfe- 
der(14) und eine NotJauffeder(13) auf einem von einem 
Steilgetriebe (7) abgewandten Ende der Stellwelle (4) 
angeordnet Hierdurch kdnnen das Steilgetriebe (7), die 
Ruckstellfeder (14) und die Notlauffeder (13) jeweils 
besonders kleine Abmessungen aufweisen. Weitemin 
gestaltet sich die erflndungsgemaBe Lastverstellvor- 
richtung (2) konstruktiv besonders einfech. 
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Dw Angaban Qbor tfia FamtSttftmitg iedor antaprachan dam Stand der Dalai das Eurep&ochan Patantamta am 
Diaae Angaben dlanan mir zurUntanfchtung und arfotgen ohna Gewahr. 



1m BeehorchenberiBht 
ngafilhflaa Patenidokumant 



Datum der 
VartftentEohung 



M&gSed(er)dor 
Patortlamfflo 



Datum der 
VeiftffentBehung 



US 5735243 


A 


67-64-1998 


JP 


16662236 A 


66-61-1998 








DE 


19725583 A 


24-12-1998 


EP 6651147 


A 


63-65-1995 


0E 


4337184 A 


64-65-1995 








DE 


59481641 D 


19-12-1996 








ES 


2694616 T 


16-81-1997 


US 5778853 


A 


14-67-1998 


JP 


9184432 A 


15-97-1997 


0E 4207996 


A 


09-69-1993 


KEJNE 




EP 6641922 


A 


88-63^1995 


DE 


4336198 A 


99-63-1995 



Fflr nSham Eouolbeiten zu dtesem Anhang : wotw AmtaUafl das Europaischwi Patantamta, hh.i 2R2 



3 



